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1 Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny wielorodzinny 1.2 Rok budowy [ b.d.
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres Jackowice 98
imig i nazwisko, adres | Gming Zduny budynku 1 99.440 Jackowice
ggslgl’_r*e;pondenq" Zduny 1C gmina: Zduny
99-440 Zduny powiat: towicki

woj.: todzkie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

NEOEnergetyka Sp. z o.0.
ul. Kleszczowa 15A
02-485 Warszawa m

NIP: 5223058499

3. Imie i nazwisko audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje:

mgr inz. Agnieszka Ortowska,
ul. Suwalska 16, 05-200 Wotomin,
Audytor Energetyczny ZAE nr 1986

4. Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego:

1

5. Miejscowos$¢: | Warszawa Data wykonania opracowania: 30.09.2024 r.
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2 Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

akumulacyjne

1. |[Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 1719,90 1719,90
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 630,00 630,00
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 630,00 630,00
publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100% 100%
Liczba lokali mieszkalnych 12 12
8. |Liczba o0sodb uzytkujgcych budynek 25 25
Flektryczne Powietrzna pompa
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewacze pomp

ciepta

Instalacja
centralnego
ogrzewania zasilana

Instalacja zasilana z

z kottowni powietrznej pompy
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Wega}ﬁj\:/neijgif\;/Z:iniki s?aelgj;’e,g;jigibie
zeliwne bez z zaworami
zaworow termostatycznymi.
termostatycznych
11. [Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,87 0,87
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspdtczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane W/(mZK)
1. |Drzwi wewnetrzne 2,000 2,000
2. |Drzwi zewnetrzne 2,600 1,300
3. |Okna piwnic 3,600 0,900
4. |Okno zewnetrzne 2,000 0,900
5. |Podtoga w piwnicy 0,720 0,720
6. |Strop piwnicy 1,381 1,381
7. |Stropodach wentylowany 1,101 0,134
8. |Sciana wewnetrzna 1,610 1,610
9. |Sciana zewnetrzna 1,307 0,192
10. |Sciana cokotowa piwnic 1,307 0,192
11. |Sciana piwnic przy gruncie 0,913 0,913
3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspoétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 2,600
2. |Sprawnos¢ przesytania 0,900 0,960
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,880
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4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,960 2,600
2. |Sprawnos¢ przesytania 1,000 0,700
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,850 0,850
4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
Nawiewniki
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/ kanaty okienne/ kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego[m?3/h] 960 816
4. |Liczba wymian powietrza [1/h] 0,56 0,47

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania [kW] 69,53 30,58

2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody

uzytkowej [kW] 3,49 3,49

3. |Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 438,33 103,60
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

4. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 733,12 48,17
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania

cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95,64 50,45

6. |Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

7. |Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

8. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 193,3 45,7
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]

9. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 323,2 21,2
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
10.9Udziat odnawialnych zrédet energii [%]? - 100
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zt/GJ] ‘ 74,70 220,65
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2. |Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc?
(2H/(MW m-c)] 0,00 0,00
Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej® [zt/m? ] 45,89 10,51
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie ciepte; 000 000
wody uzytkowej na miesigc® [zt/(MW m-c)] ’ ’
. . . 2 . . . .
5. l\/||e5|(—;;czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 8,83 0,02
[zt/(m?* m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 1000,00 20,43
Inne [zt] - Opfata za 1GJ na ogrzewanie c.w.u. [z] 220,65 220,65
8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK — wskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie
koricowa [kWh/(m?2rok)] 366,0 451
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na 462 4 12
nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?-rok)] ’ ’

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,1%
Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 730,14
Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 17,44
Uniknieta emisja CO; [t CO,/rok] 87,66
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 82 869,03

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]*

30,6 kW — pompa ciepta
28,35 kW —instalacja fotowoltaiczna

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
bez kosztéw, o ktdrych mowa w wierszu 2 [z1]

netto

brutto

723 242,59

781 102,00

Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji
instalacji odnawialnego zrédta energii [4]¥

netto

brutto

891 330,56

962 637,00

Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]%

55,2%

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®

Premia termomodernizacyjna® [z1]”

n/d

9. Grant termomodernizacyjny

[kWh/(m? rok)]

1. Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

65

lipca 1994 r. — Prawo budowlane

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NE-OBROWAABAIA” wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7

3. Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z1]8"")

n/d

10. Premia MZG i grant MZG®

FAK/NIE, jezeli TAK, to: —pkt 1 /—pkt 2 / —pkt 3 7

1. Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia
termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy:

2. Wysokos¢ premii MZG [zt]

n/d
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3. Wysokoé¢ grantu MZG [z} /d
4. Wysokos$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z{] n/d
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE”) zastosowana
wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek #ES¥/ NIE JEST” wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do
rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie SFANOWI-/ NIE STANOWI”) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA / NHEWYNHA), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda
spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy®)

1 UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

%) Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g
ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
Zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

™) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

" 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

Strumien powietrza wentylacyjnego policzony w zataczniku nr 1.
Zuzycie CWU wyliczono w zataczniku nr 2. Warto$¢ zapotrzebowania na ciepto na podgrzanie wody wykorzystano jedynie do
obliczenia procentowej oszczednosci zuzycia ciepta na cele co i cwu w poszczegdlnych wariantach termomodernizacyjnych.
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3 Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Cel pracy

Podstawowym celem jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji

budynku. Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

— ocene stanu istniejgcego budynku pod katem izolacyjnosci cieplnej przegraéd,
— ocene stanu istniejgcych instalacji ogrzewczych wraz ze zrodtem ciepta,
— propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych pozwalajgcych na zmniejszenie
zuzycia ciepta w rozpatrywanym budynku,
— procedure wyboru optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
Realizacja powyzszych przedsiewzie¢ ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw

ogrzewania i zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

3.2 Dokumentacja projektowa

— Ksigzka obiektu budowlanego
— Inwentaryzacja wykonana na potrzeby opracowania

— Dokumentacja dostarczona przez zamawiajgcego.

3.3 Inne dokumenty

— Aktualne ceny nosnika energii.
— Dane dostarczone przez inwestora dotyczgce zrddta ciepta, instalacji, zuzycia
ciepta

—  Wizja lokalna.

3.4 Obowigzujace normy i rozporzadzenia

— Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
(t.j. Dz.U. 22021 r. poz. 497, z 2022 r. poz. 2206, z 2023 r. poz. 1762, z 2024
poz. 101)

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 682,

553,967, 1506, 1597, 1681, 1688, 1762, 1890, 1963, 2029).

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego Jackowice 98
Strona |



NeCE/
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(t.j. Dz.U. 2022 r. poz. 1225).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (publ. t.j. Dz.U. 2022 poz.
1679, 2 2023r. poz. 2405).
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz.
2496).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmdw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z 2009 r. nr 43, poz. 346, z
2015r. poz. 1606, z 2020 r. poz. 879, z 2022 r. poz. 2816)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 r.
p0z.376,z 2017 r. poz. 22,z 2019 r. poz. 1829, z 2023 r. poz. 697)
PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania".
PN-EN ISO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt
- Metody obliczania".
PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspodfczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
PN-EN 12831 ‘"Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego".
PN-EN ISO 13790 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.
Przepisy prawa dotyczgce wspofczynnikdw przenikania ciepta przegréd
budowlanych obowigzujgce w latach wznoszenia, zatwierdzenia projektu

budowy lub modernizacji budynku.
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3.5 Wizjalokalna
Sierpien 2024 roku.

3.6 Zadeklarowany maksymalny udziat wiasny na pokrycie kosztow
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz wysokos$¢ kredytu mozliwego
do zaciggniecia

Inwestycja bedzie realizowana przy udziale srodkéw zewnetrznych.
3.7 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
Zleceniodawca podat nastepujace wytyczne dotyczgce poprawy istniejgcego

stanu, dla ktorych nalezy wykona¢ analize ekonomiczng uzasadniajgcg podjecie prac

modernizacyjnych:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania
— Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
— Ocieplenie scian zewnetrznych

— Ocieplenie stropodachu

— Wymiana okien zewnetrznych

—  Wymiana drzwi zewnetrznych

— Montaz instalacji fotowoltaiczne;.

Ponadto nalezy obnizy¢ koszty ogrzewania budynku oraz zmniejszy¢ emisje
zanieczyszczen w tym CO2 w wyniku zmniejszenia produkcji ciepta dla budynku.

Wszystkie elementy budynku poddawane termomodernizacji jesli to mozliwe,
nalezy dopasowac¢ do warunkéw technicznych WT2021 (dot. wymagania izolacyjnosci

cieplnej przegréd (Ucmax)) obowigzujgce od dnia 31 grudnia 2020 r.).

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego Jackowice 98
Strona |



NeCE/

4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku oraz ocena stanu
technicznego przed termomodernizacja

4.1 Rysunkii zdjecia budynku — zatgczniki

Budynek posiada dokumentacje fotograficzng z wizji lokalnej oraz inwentaryzacje

architektoniczng, ktora znajduje sie w zatgczniku nr 3 audytu.

4.2 Konstrukcja i opis budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowany pod adresem Jackowice 98 zostat
wykonany metodg tradycyjng, posiada trzy kondygnacje nadziemne, jest podpiwniczony.
Budynek przylega czescig elewacji wschodniej do sasiedniego budynku. tawy
fundamentowe zelbetowe, Sciany piwnic murowane z cegty ceramicznej petnej, izolacja
przeciwwilgociowa pozioma z papy na lepiku. Sciany konstrukcyjne i ostonowe wykonane
z cegty ceramicznej petnej, nieocieplone, Sciany dziatowe z cegly ceramicznej petnej i
dziurawki, Sciany piwnic z cegly ceramicznej petnej, tynki zewnetrzne cementowo-
wapienne. Stropy ceramiczne gestozebrowe, stropodach dwuspadowy wykonany jako
ptyta zelbetowa monolityczna wsparta na Sciankach petnych i azurowych, wykonanych na
stropie ceramicznym gestozebrowym, pokrycie dachu z papy termozgrzewalnej. Pokrycie
dachu jest w ztym stanie technicznym i zaleca sie jego wymiane. Stropodach izolowany
punktowo watoling i wetng mineralng grubosci do 5cm, z licznymi ubytkami wetny. Brak

izolacji termicznej czesci stropodachu w miejscu wytazu dachowego i klatki schodowe].

4.3 Stolarka okienna i drzwiowa

Stolarka okienna PVC w ztym stanie technicznym, nieszczelna, wymagajgca

wymiany, podobnie stolarka drzwiowa.

4.4 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez rozszczelnienie drzwi i okien.
Protokot kontroli przewoddw kominowych wskazuje na brak wydajnosci wentylacji
powodujgcy zawilgocenie tynkéw wewnetrznych w 5 lokalach mieszkalnych, brak

wentylacji w pomieszczeniu kottowni.
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4.5 Zrédio ciepta

Zrédtem ciepta dla budynku jest kociot weglowy o mocy 80kW, wyprodukowany w

2016 roku.

4.6 Instalacja centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania wodna, rurowa, grzejniki aluminiowe oraz
zeliwne, bez zawordw termostatycznych. Instalacje przed modernizacja mozna

scharakteryzowac wspotczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

Lp. Opis O, Wartosci Wspé’rc,zynnikéw
sprawnosci
1 | Sprawnos¢ wytwarzania ciepta MNe 0,820
2 | Sprawnosc regulacji i wykorzystania Ne 0,770
3 | Sprawnos¢ przesytu ciepta Nd 0,900
4 | Sprawnos$¢ akumulacji ciepta s 1,000
5 | Sprawno$¢ catkowita systemu Mg maMens = n 0,568
6 Uwzglc—gldnienie przerw na ogrzewanie w okresie w, 1,000
tygodnia
7 | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,950

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu centralnego ogrzewania postuzono sie

obowigzujgcymi przepisami.

4.7 Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana jest przy pomocy elektrycznych
podgrzewaczy akumulacyjnych. Instalacje przed modernizacjag mozna scharakteryzowac

wspofczynnikami sprawnosci przedstawionymi w tabeli:

p. Opis Ozn. Wartosci wspé’rc{zy.nnikéw
sprawnosci

1 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ne 0,960

2 | Sprawnos¢ przesytu cieptej wody Nd 1,000

3 | Sprawnos¢ akumulacji Ne 0,850

4 | Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Ns 1,000

5 | Sprawnos¢ catkowita systemu ng:Na-NeNs = n 0,816

Do wyznaczenia ogdlnej sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

postuzono sie obowigzujgcymi przepisami.

4.8 Pozostate instalacje

Budynek wyposazony jest dodatkowo w instalacje: wodociggowa, kanalizacji

sanitarnej, elektryczna.
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4.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto na potrzeby c.o.

Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
w standardowym sezonie grzewczym wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 13790
,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia” i rozporzadzenia w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j
z dnia 27 lutego 2015 r. z pdzniejszymi zmianami. Obliczenia wykonano przy pomocy
programu komputerowego AUDYTOR 0OZC 7.0 Pro, przyjmujac wieloletnie dane
klimatyczne (Dane do obliczed energetycznych budynkdéw) podane na stronie
Ministerstwo Rozwoju (zatacznik 4). Strumien powietrza wentylacyjnego zostat okreslony
na podstawie normy PN-83/B-03430/Az3:2000 (zatgcznikl).

Moc zamdwiong obliczono na podstawie normy PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze
w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”. Do obliczen
przyjeto strumien powietrza wentylacyjnego proponowany w normie PN-EN 12831.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu komputerowego AUDYTOR OZC 7.0 Pro,
przyjmujac wieloletnie dane klimatyczne dotyczgce: $rednich miesiecznych wartosci
zewnetrznych temperatur (zatgcznik nr 4).

Dodatkowo wykorzystano nastepujgce normy i rozporzadzenia:

—PN-EN ISO 6946 ,Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda

obliczen.”

—PN-82/B-02403 ,Temperatury obliczeniowe zewnetrzne”.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r.

zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze

algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w

sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej.
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4.10 Obliczenia mocy systemu grzewczego i rocznego zuzycia energii na ciepto

Tabela przedstawiajgca obliczeniowg moc systemu grzewczego.

Obliczeniowa moc systemu grzewczego MW 0,0695
Roczne zuzycie energii na ciepto na potrzeby co GJ/rok 438,33
Ogdlna sprawnos¢ systemu % 56,80
Obnizenie nocne % 95,00
Obnizenie tygodniowe % 100,00
foce e erers e o el ORI | Gy | 7

4.11 Roczny koszt ogrzewania

Ceny ogrzewania budynku wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzadzania

audytu.

0z zt/GJ 74,70
om* z2t/MW/mc 0,00
Ab zt/mc 1 000,00
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego MW 0,07
Roczne ZL/,IZ.yCIe energll na C|ep’ro.na potrzeby FZO z uwzglednieniem Gl/rok 733,12
sprawnosci systemu i przerwami w ogrzewaniu

Roczna optata zmienna zt/rok 54 762,70
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 12 000,00
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 66 762,70

*) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii
™) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4.12 Roczny, obliczeniowy koszt przygotowania cieptej wody

Ceny przygotowania cieptej wody wg faktur z podatkiem VAT z dnia sporzadzania
audytu.

*

Oz zt/G) 220,65
om™ zt/mc 0,00
Abo zt/mc 0,00
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej MW 0,0035
Roczne zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej GlJ/rok 95,64
Roczna optata zmienna zt/rok 21 102,94
Roczna optata stata zt/rok 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00
Roczny koszt przygotowania cieptej wody zt/rok 21 102,94
*) - opfata zmienna zwiazana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

™ - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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4.13 Roczny, obliczeniowy koszt ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 66 762,70
Roczny koszt przygotowania cieptej wody uzytkowej zt/rok 21102,94
Roczny koszt sumaryczny zt/rok 87 865,64
4.14 Dane do obliczen
W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:
Opis Jednostki Wartosci
two W pomieszczeniach ogrzewanych °C 20
tzo °C -20
Sqdla t=20°C dzien-K/a 3696
Centralne ogrzewanie
Omo Zt/MW/m-c 0,00
Oz0 zt/G)J 74,70
Abo zt/m-c 1 000,00
Ciepta woda uzytkowa
Omo zt/MW/m-c 0,00
Oq0 7t/G) 220,65
Abo zt/m-c 0,00
Ceny z dnia sporzagdzania audytu, zawierajg VAT.
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5 Ocena stanu technicznego budynku

Stan techniczny budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych ulepszen

i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych ocenia sie jako niedostateczny. Wspdtczynniki

przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych, stropodachu, okien oraz drzwi zewnetrznych

sg znacznie wyzsze od obowigzujgcych przepiséw. Instalacja centralnego ogrzewania i

cieptej wody uzytkowej posiada potencjat oszczednosci. W nastepnym rozdziale zostanie

opisany proponowany zakres usprawnien termomodernizacyjnych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne, stropodach, strop piwnic

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych i

kociot weglowy o mocy 80kW.

! nie spetniajg aktualnych wymagan dotyczacych |stropodachu.
wspodtczynnika U zgodnie z WT2021.
Okna
Okna zewnetrzne PVC w ztym stanie Wymiana okien zewnetrznych na nowe, z
2 | technicznym nieszczelne, o wspétczynniku nawiewnikami okiennymi.
przenikania ciepta nie spetniajgcym aktualnych
wymagan zgodnie z WT2021.
Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie Wymiana drzwi zewnetrznych budynku na nowe,
3 | technicznym, o wspotczynniku przenikania szczelne.
ciepta nie spetniajgcym aktualnych wymagan
zgodnie z WT2021.
Wentylacja
4 Wentylacja grawitacyjna. Nie przewiduje sie.
Instalacja cieptej wody uzytkowej Montaz powietrznej pompy ciepta ze zbiornikiem
5 | Przygotowywana przy pomocy term akumulacyjnym oraz wykonanie instalacji cieptej
elektrycznych. wody uzytkowej z obiegami cyrkulacyjnymi,
zaizolowanie termiczne instalacji.
System grzewczy Planuje sie demontaz istniejgcego Zrodta ciepta
Instalacja centralnego ogrzewania wodna, orazizamontowame pompy ?'epjfa typd ,
S e L powietrze/woda napedzanej elektrycznie ze
rurowa, grzejniki aluminiowe i zeliwne be o . .
. . . . zbiornikiem buforowym, wykonanie nowej
6 | zawordw termostatycznych, Zzrodtem ciepta jest

instalacji centralnego ogrzewania, jej izolacja
termiczna, montaz grzejnikéw stalowych,
ptytowych z zaworami termostatycznymi.
Montaz instalacji fotowoltaiczne;.
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6 Analiza poszczegdlnych wariantéw termomodernizac;ji
6.1 Usprawnienia dotyczace systemu centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje

NeCE/

instalacji

centralnego ogrzewania. W ramach usprawnienia planuje sie demontaz kotta weglowego,

montaz pompy ciepfa typu powietrze — woda napedzanej elektrycznie ze zbiornikiem

buforowym, wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania, montaz grzejnikéw

stalowych ptytowych z zaworami termostatycznymi oraz izolacja termiczna instalacji.

Koszt usprawnienia zawiera catkowity koszt wszystkich prac z podatkiem VAT, ceny

rynkowe z dnia sporzgdzania audytu. W oszczednosciach kosztéw energii uwzgledniono

oszczednosci wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej, a koszt montazu instalacji

PV uwzgledniono w kosztach usprawnienia zwigzanego z modernizacjy instalacji

centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowe;j.

) Przed Po
Opis Jedn. o o
modernizacjg | modernizacji
Moc zamowiona MW 0,0695 0,0695
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby COw
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 438,3 438,3
sprawnosci systemu
Sprawnos¢ wytwarzania ng - 0,82 2,60
Sprawnosc regulacji i wykorzystania ng - 0,77 0,88
Sprawnosc¢ przesytu ne - 0,90 0,96
Sprawnos¢ akumulacji ns - 1,00 0,93
Ogdlna sprawnosé systemu ogrzewania Neot - 0,568 2,043
Obnizenie nocne - 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe - 0,95 0,95
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 733,12 203,82
ogrzewaniu
Oz zt/GJ 74,70 220,65
Om 2t/ MW/m-c 0,00 0,00
A zt 1 000,00 20,43
Roczna optata zmienna zt/rok 54 762,70 44 973,54
Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 12 000,00 245,16
Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym z
uwzglednieniem oszczednosci wynikajgcych z zt/rok 66 762,70 34 509,12
zastosowania instalacji PV
Roznica| 32 253,58
Koszt| 639 683,00
SPBT 19,8
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Poszczegdlne koszty modernizacji przedstawia ponizsza tabela:

Opis prac koszt
wykonanie instalacji centralnego ogrzewania 217 349,8
montaz pompy ciepfa 207 000,0
montaz instalacji fotowoltaiczne;j 2153333
RAZEM | 639683,0

6.2 Usprawnienia dotyczace systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

W niniejszym opracowaniu bierze sie pod uwage modernizacje instalacji cieptej

wody uzytkowej poprzez demontaz indywidualnych term elektrycznych, montaz pompy

ciepta typu powietrze/woda napedzanej elektrycznie ze zbiornikiem akumulacyjnym,

wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej z obiegami cyrkulacyjnymi oraz zaizolowanie

termiczne instalacji. Koszt usprawnienia zawiera catkowity koszt wszystkich prac z

podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzadzania audytu. W oszczednosciach kosztéw

energii uwzgledniono oszczednosci wynikajgce z montazu instalacji fotowoltaicznej, a

koszt montazu instalacji PV uwzgledniono w kosztach usprawnienia zwigzanego z

modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej.

Opis Jedn. modPerfr?ijacja Po modernizacji
Srednia moc C.W.U. Qewuér = Gewumax /Nh MW 0,00349 0,00349
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego 95,64 50,45
QK,wW GJ/rok

sprawnos$¢ wytwarzania ciepta nw,g - 0,96 2,60
sprawnos$¢ przesytu cieptej wody nw,d - 1,00 0,70
sprawnos$¢ akumulacji nw,s - 0,85 0,85
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania nw,e - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita nw, tot - 0,82 1,55
Optata zmienna Oz zt/G)J 220,65 220,65
Optata stata Om zZt/MW/m-c 0,00 0,00
Abonament A zt 0,00 0,00
Roczna optata zmienna zt/rok 21102,94 11131,22
Roczna optata stata zt/rok 0,00 0,00
Roczna optata abonamentowa zt/rok 0,00 0,00
Roczny koszt przygotowania c.w.u. z

uwzglednieniem oszczednosci 21 102,94 4 831,46
wynikajgcych z zastosowania instalacji PV zt/rok

Rdznica 16 271,47
Koszt 322 954,00
SPBT 19,8

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego Jackowice 98
Strona |




6.3 Ocena optacalnosci zastosowania ogniw fotowoltaicznych

Poszczegdlne koszty modernizacji przedstawia ponizsza tabela:

Opis prac koszt
wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej 144 901,0
montaz pompy ciepfa 43 470,0
montaz instalacji fotowoltaicznej 134 583,0
RAZEM | 322954,0

Na podstawie zapotrzebowania na energie elektryczng budynku po modernizacji

(montaz pompy ciepta na cele c.o.

i cw.u.),

planuje sie zastosowanie ogniw

fotowoltaicznych zlokalizowanych na gruncie oraz montaz magazynu energii, w celu

pokrycia zapotrzebowania na energie elektryczng dla budynku na cele centralnego

ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Lp. | Opis Jednostki| Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Zapotrzebowanie na energie

1 |elektryczng do celéw c.o. ic.w.u. po kWh/rok | 36 173,84 28 417,88 28 417,88
modernizacji

o | Roczny koszt zakupu energil 2trok | 28732,88 | 22572,32 | 22572,32
elektrycznej

3 | llos¢ paneli fotowoltaicznych szt. 62 63 64

4 | Planowana moc instalacji Wp 27900 28 350 28 800

5 | Sredniorocznailos¢ wyprodukowanej |\l | 5767316 | 2811951 | 28 565,85
energii z ogniw fotowoltaicznych

6 | Koszt energii elektrycznej u dostawcy zt/kWh 0,79 0,79 0,79

7 | Koszt budowy instalacji fotowoltaicznej 7t 348 638,03 349 916,25 364 044,00

g |Procentowe pol.<rycie rocznego . 27% 99,0% 101%
zapotrzebowania na energie elektryczng %

9 ?;g;;:ii"r;sd”'e (autokonsumpcja + Whrok | 1570780 | 1596116 | 1621451

10 | Energia sprzedana do sieci kWh/rok | 11 965,35 12 158,34 12 351,33

11 | Oszczedno$é autokonsumpcja zt/rok 12 476,71 12 677,95 12 879,18

12 | Oszczedno$¢ przy sprzedazy do sieci zt/rok 4 262,64 4331,39 4 400,15

13 | Oszczednosci zt/rok 16 739,35 17 009,34 17 279,33

14 | SPBT lata 20,8 20,6 21,1

Projektowana moc instalacji oraz powierzchnia ogniw fotowoltaicznych pokrywa sie

z powierzchnig gruntu mozliwg do zabudowania. Z przeprowadzonej analizy wynika, ze
optacalne jest zbudowanie instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z 63 paneli o tgcznej
mocy ok. 28,35 kWp wytwarzajgcej sredniorocznie 28 119,51 kWh energii elektrycznej,
ktore zostanie wykorzystane na potrzeby wiasne budynku pokrywajgc ok. 99%

zapotrzebowania na energie elektryczng budynku do celéw c.o. i c.w.u. przez systemy
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modernizowane. Analizowane usprawnienie zaktada montaz instalacji fotowoltaicznej
wyposazonej w magazyn energii o pojemnosci 30 kWh.

W obliczeniach oszczednosci kosztow energii  elektrycznej uwzgledniono
oszacowang autokonsumpcije energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych powiekszong
o autokonsumpcje przy zastosowaniu magazynu energii, biorgc pod uwage historyczne
dane miesieczne dot. zuzycia energii dla budynku. Do obliczen oszczednosci wynikajgcych
ze sprzedazy energii do sieci postuzono sie danymi rynkowej miesiecznej ceny energii
elektrycznej zgodnie z informacjami umieszczonymi na stronie:

https://www.pse.pl/oire/rcem-rynkowa-miesieczna-cena-energii-elektrycznej.

European
Commission
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6.4 Usprawnienie dotyczace $cian zewnetrznych

NeCE/

Rozpatruje sie ocieplenie $cian zewnetrznych oraz scian fundamentowych do

gtebokosci min. 1m wgtab gruntu warstwg izolacji o wspotczynniku przewodzenia ciepfa

A =0,036 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty rdznigce

sie gruboscig. Cena N, zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych wraz z

pracami towarzyszacymi, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,036 W/mK — wspodtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 548,75 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia (tgcznie ze $cianami
Axoszt 671,11 .
fundamentowymi do 1m wgtgb gruntu)
Lp. | Omdwienie Jednostki | . S‘.ta.n Warianty
istniejgcy 1 2 3
1 ‘Grubo“s'c' dodatkoyvej warstwy - 0,14 0,16 0,18
izolacji termicznej; g
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m?%K)/W 3,89 4,44 5,00
3 Opor cieplny R (m2K)/W 0,765 4,654 5,210 5,765
4 Uo, Uq W/m?2-K 1,307 0,215 0,192 0,173
5 Qou, Quu GJ/a 213,45 35,09 31,35 28,33
6 Qou, d1u MW 0,028 0,005 0,004 0,004
7 chrzna 0s2¢z6dnos¢ kosztow 2t/a 13323,33 | 13602,87 | 1382853
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 619,80 632,50 646,20
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 415953,98 | 424 477,00 | 433671,28
10 |SPBT=NU/AOru lata 31,2 31,2 31,4
Wybrany wariant: 2 Koszt: 424 477,00 zt SPBT= 31,2 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie $cian zewnetrznych

warstwag izolacji o grubosci 16 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK

tacznie z ociepleniem scian fundamentowych do gtebokosci min. 1m ponizej poziomu

gruntu. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury

wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z

dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego

oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmow oceny

optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn.

zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz.

2816) (SPBTmin)”.
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6.5 Usprawnienie dotyczace stropodachu

Rozpatruje sie ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,038 W/mK. Do wyznaczenia optymalnej grubosci izolacji przyjeto warianty
rdznigce sie gruboscig. Pokrycie dachu jest w ztym stanie technicznym i zaleca sie jego
wymiane. Cena Nu zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych wraz z pracami

towarzyszacymi, ceny rynkowe z podatkiem VAT z dnia sporzgdzania audytu.

A 0,038 W/mK — wspodtczynnik przewodnosci cieplnej styropianu
A 272,72 m? - powierzchnia przegrody do obliczania strat
Axoszt 272,72 m? - powierzchnia przegrody do ocieplenia
Wariant
Lp. | Omoéwienie Jednostki | . S'.ta.n aranty
istniejgcy 1 2 3
1 .Grubc.J.sc doollatkO\.NeJ warstwy m 0,23 0,25 0,27
izolacji termicznej; g

2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m2K)/W 6,05 6,58 7,11
3 Opdr cieplny R (m?2-K)/W 0,908 6,961 7,487 8,014
4 Uo, U1 W/m?%K 1,101 0,144 0,134 0,125
5 Qou, Quu GJ/a 92,98 12,13 11,28 10,54
6 Qou, 91u MW 0,012 0,002 0,001 0,001
7 chrzna 0s2c26dnos¢ kosztow 7t/ 6039,13 | 610284 | 615817
8 Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 457,70 460,00 473,40
9 Koszt realizacji usprawnienia Nu 7t 124 823,94 | 125452,00 | 129 105,65
10 |SPBT=NU/AOru lata 20,7 20,6 21,0
Wybrany wariant: 2 Koszt: 125 452,00 zt SPBT= 20,6 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 2: ocieplenie warstwag izolacji o grubosci
25 cm o wspodtczynniku przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Rozwigzanie to spetnia
wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru optymalnego
usprawnienia okreslony w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdow, a takze algorytmow oceny optfacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pdzn. zmianami
opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816)
(SPBTmin)”.
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6.6 Usprawnienie dotyczace okien zewnetrznych

NeCE/

Rozpatruje sie wymiane okien zewnetrznych na nowe, szczelne okna z

nawiewnikami. Do wyznaczenia optymalnego wspotczynnika przenikania ciepta przyjeto

trzy roznigce sie warianty. Cena Nok zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych

wraz z pracami towarzyszacymi, z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzadzania

audytu.
Powierzchnia okien do wymiany: P = 140,48m?
Lp. Omdwienie Jedn. |. S’-ca.n Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
istniejacy

1({U W/m?%K 2,056 1,00 0,90 0,80
211G - 1,00 0,85 0,85 0,85
31 Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
41Qq, Q2 GlJ/rok 172,22 114,24 109,94 105,64
51 a0, 91 MW 0,0240 0,0163 0,0157 0,0152
6| AQrok + AQs 2/rok 43311 4 652,5 4973,9
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 1561,70 1 610,00 1801,7
8| Nk A 219 387,81 | 226 173,00 253
9| SPBT lata 50,7 48,6 50,9

Wybrany wariant 2: Koszt: 226 173,00 zt SPBT= 48,6 lat

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajacy na wymianie okien

zewnetrznych na nowe szczelne okna z nawiewnikami o wspoétczynniku przenikania ciepta

rownym 0,9 W/m?K. Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz

warunek procedury wyboru optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzgdzeniu

Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy

audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytéw, a takze

algorytmdéw oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z

2009 r, poz.346, z pdzn. zmianami opublikowanymi w Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020

poz. 879, Dz.U. 2022 poz. 2816) (SPBTmin)”.
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6.7 Usprawnienie dotyczace drzwi zewnetrznych

Rozpatruje sie wymiane drzwi zewnetrznych na nowe, szczelne. Do wyznaczenia
optymalnego wspodfczynnika przenikania ciepfa przyjeto trzy rdznigce sie warianty. Cena

Ng: zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych wraz z pracami towarzyszacymi

z podatkiem VAT, ceny rynkowe z dnia sporzgdzania audytu.

Powierzchnia drzwi do wymiany: P = 2,1 m?

Lp. Omowienie Jedn. |. S"ca'n Wariant 1 | Wariant 2 | Wariant 3
istniejacy
1|U W/m?%K 2,60 1,50 1,30 1,10
2|Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
4| Qo, Q1 GJ/rok 1,31 1,00 0,94 0,88
5| qo, 01 MW 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002
6 | AQrok + AQuw zt/rok 23,7 28,1 32,4
7 | Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 22619 2 381,0 27710
8 | Ng, zt 4 750,00 | 5000,00 | 5819,10
9| SPBT lata 200,0 178,1 179,7
Wybrany wariant 2: Koszt: 5 000,00 zt SPBT=178,1 lat ‘

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant 2 polegajagcy na wymianie drzwi
zewnetrznych na nowe szczelne o wspétczynniku przenikania ciepta réwnym 1,3 W/m?K.
Rozwigzanie to spetnia wymagania stawiane w WT2021 oraz warunek procedury wyboru
optymalnego usprawnienia okreslony w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 17
marca 2009 r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmdéw oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 z 2009 r, poz.346, z
pdZn. zmianami opublikowanymiw Dz.U. 2015 poz.1606, Dz.U. 2020 poz. 879, Dz.U. 2022
poz. 2816) (SPBTmin)”.
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6.8 Zestawienie optymalnych usprawnien w kolejnosci rosngcej wartosci

prostego czasu zwrotu naktadéw SPBT

NeCE/

LP. |Zestawienie wariantow termomodernizacji budynku Planowane koszty SPBT
robot (ceny z VAT, z1) lata
1 | Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania+PV 639 683,00 19,8
2 | Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej+PV 322 954,00 19,8
3 | Ocieplenie stropodachu 125 452,00 20,6
4 | Ocieplenie scian zewnetrznych 424 477,00 31,2
5 | Wymiana okien zewnetrznych 226 173,00 48,6
6 | Wymiana drzwi zewnetrznych 5 000,00 178,1

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami

brutto i zawierajg 8% VAT.

6.9 Zapotrzebowanie na moc i ciepto oraz okreslenie efektéw finansowych dla
kazdego z wariantéw

Wariant Moc Moc Zapotrz. |Zapotrz. | Zapotrz | Efekt | Kosztc.0.4 | Koszt c.w.u Koszt Efekt
cov cwud Cco? CcO3) CWU 4 C.0.+C.W.U
MW MW GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok zt/rok zt/rok zt/rok zt/rok
Vi 0,030577| 0,00349 | 103,60 48,2 50,4 730 165,15 4 831,46 | 4996,61 | 82 869,03
V 0,030658| 0,00349 | 104,20 48,5 50,4 730 226,71 4 831,46 | 5058,17 | 82807,47
i\ 0,036720| 0,00349 | 166,32 77,3 50,4 701 6 600,35 | 4831,46 | 11431,81 | 76 433,83
11 0,0592231 0,00349 | 350,99 | 163,2 50,4 615 25547,86 | 4831,46 | 30379,32 | 57 486,32
Il 0,069532| 0,00349 | 438,33 | 203,8 50,4 574 | 34509,12 | 4831,46 | 39 340,58 | 48 525,06
| 0,069532| 0,00349 | 438,33 | 203,8 95,6 529 34509,12 | 21 102,94 | 55612,06 | 32 253,58
Stanistn. |0,069532| 0,00349 | 438,33 | 733,1 95,6 - 66 762,70 | 21 102,94 | 87 865,64 -

1) moc obliczeniowa dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen ogrzewanych wg zatgcznika 1

- c.w.u obliczono w zatgczniku nr 2 na podstawie danych przekazanych od inwestora.

2) zapotrzebowanie na ciepto dla:
- €.0. z programu AUDYTOR OZC 7.0 Pro (zatgcznik 4). Strumien powietrza dla pomieszczen ogrzewanych zgodnie z normg
PN-83/B-03430/Az3:2000.
3) zapotrzebowanie na ciepto obliczone w programie AUDYTOR OZC 7.0 Pro z uwzglednieniem sprawnosci systemu c.o.

4 koszt ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej uwzglednia aktualne ceny nosnika wskazane w karcie audytu
energetycznego.

Gdzie:
Wariant | Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego”
VI 1+243+445+6
vV 1+2+3+4+5
i\ 1+243+4
11 1+2+3
Il 1+2
| 1

“loznaczenia liczbowe przedsiewziecia (usprawnienia) termomodernizacyjnego zgodne z tabela rozdziatu 6.8.
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7 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
. ) - L oszczednosé Premia
Wariant przedsiewziecia Koszty Roczne oszczednosci ) )
Lp. ) . ) i . zapotrzebowania na energie | termomoder-
termomodernizacyjnego catkowite kosztéw energii o . )
(z uwzglednieniem nizacyjna
sprawnosci catkowitej)
[z4] [zt/rok] (%] [zt]
VI | 1+2+3+4+5+6 1743 739,00 82 869,03 88,1% n/d
V| 142434445 1738 739,00 82 807,47 88,1% n/d
IV | 1+2+43+4 1512 566,00 76 433,83 84,6% n/d
| 1+2+3 1 088 089,00 57 486,32 74,2% n/d
| 1+2 962 637,00 48 525,06 69,3% n/d
| 1 639 683,00 32 253,58 63,9% n/d

Koszty poszczegdlnych usprawnien przedstawione w opracowaniu sg cenami brutto i zawierajg

podatek VAT.
Kalkulowany koszt robot wyniesie (z VAT) 1743 739,00
Roczna oszczednosé kosztow 82 869,03
Czas zwrotu naktadéw SPBT [lata] 21,0
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8 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Na podstawie wykonanej analizy, jako optymalne rozwigzanie przyjmuje sie

wariant obejmujgcy nastepujgce przedsiewziecia:

1.

o oA~ W N

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania wraz z montazem instalacji
fotowoltaicznej z magazynem energii

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie scian zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych

8.1 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

1.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

Demontaz kotta weglowego, montaz pompy ciepta typu powietrze/woda
napedzanej elektrycznie ze zbiornikiem buforowym, wykonanie nowej instalacji
centralnego ogrzewania, jej izolacje termiczng, montaz grzejnikdw stalowych,
ptytowych z zaworami termostatycznymi, montaz instalacji fotowoltaicznej na
gruncie o tgcznej mocy 28,35kWp oraz montaz magazynu energii 0 pojemnosci
30kWh.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Demontaz indywidualnych term elektrycznych, montaz pompy ciepta typu
powietrze/woda napedzanej elektrycznie ze zbiornikiem akumulacyjnym,
wykonanie centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej z obiegami cyrkulacyjnymi
oraz zaizolowanie termiczne instalacji.

Ocieplenie stropodachu

Ocieplenie stropodachu warstwg izolacji o grubosci 25 cm o wspodfczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,038 W/mK. Powierzchnia do ocieplenia: ok. 272,72 m?.

Ocieplenie $cian zewnetrznych

Ocieplenie scian zewnetrznych oraz $cian fundamentowych do gtebokosci min.
1m ponizej poziomu gruntu warstwag izolacji o grubosci 16 cm o wspdtczynniku

przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK. Powierzchnia do ocieplenia: ok. 671,11 m?2.
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5. Wymiana okien zewnetrznych

Wymiana okien zewnetrznych na nowe okna z nawiewnikami o wspotczynniku
przenikania ciepta U max = 0,9 W/m?K.
Powierzchnia okien do wymiany: ok. 140,48 m?2.

6. Wymiana drzwi zewnetrznych

Wymiana drzwi zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta

U max = 1,3 W/m?3K. Powierzchnia drzwi do wymiany: ok. 2,1 m?.
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9 Zataczniki do audytu

Zatacznik 1

Obliczenie minimalnego strumienia powietrza wentylowanego
Strumien przyjety przy obliczeniach zuzycia ciepta zgodnie z normg PN-83/B-03430

,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci

publicznej”:
p. Pomieszczenia Li.czba , Wspdtczynnik Norma Strumien powietrza
pomieszczen Cr wentylacyjnego
- - m3 wym/h m3/h

Przed modernizacjg

1 kuchnia el. z oknem do 3 os. 12 1,00 30 360,0
2 tazienka z wc 12 1,00 50 600,0
Po modernizacji

1 kuchnia el. z oknem do 3 os. 12 0,85 30 306,0
2 tazienka z wc 12 0,85 50 510,0

Zapotrzebowanie na moc
Strumien przyjety przy obliczeniach zapotrzebowania na moc cieplng zgodnie z normg PN-

EN 12831 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego”:

Lp. Pomieszczenia Kubatura netto Wspdtczynnik Norma Strumien poyvletrza
Cm wentylacyjnego
- B m3 wym/h m3/h

Przed modernizacja

1 Lokale mieszkalne 1719,90 1,00 0,5 860,0
2 Klatka schodowa 124,20 1,00 0,3 37,3
3 Piwnica 471,50 1,00 0,3 141,5
Po modernizacji

1 Lokale mieszkalne 1719,90 1,00 0,5 860,0
2 Klatka schodowa 124,20 1,00 0,3 37,3
3 Piwnica 471,50 1,00 0,3 141,5
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Zatacznik 2

Obliczenie mocy obliczeniowej na cele c.w.u. oraz zapotrzebowania na ciepfo na c.w.u.

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan Stan
Lp Charakterystyka systemu Jednostka orzed 00
3 2.
1 |jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vwi dr;zi/e(;; 2,00 2,00
powierzchnia pomieszczen o regulowanej
2 |temperaturze powietrza m? 630,00 630,00
(powierzchnia ogrzewana)
3 | ciepto wtasciwe wody cw ki/kg-K 4,19 4,19
4 | gestos¢ wody pw kg/dm3 1 1
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu
5 |obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w oC 55 55
zaworze czerpalnym Bw
6 gbllczemowa temperatura wody przed podgrzaniem oc 10 10
0
wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w
7. o ) . ) - 0,9 0,9
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr
8 |liczba dni w roku tr Doba* 365 365
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa
9 o=V *A* u* pu* (Bew-B0) ks *1,/(3600) kWh/rok 21 678,54 21 678,54
10| sprawnos¢ wytwarzania ciepta nwg - 0,960 2,600
11| sprawnos¢ przesytu cieptej wody nw,d - 1,000 0,700
12 | sprawnos¢ akumulacji Nw,s - 0,850 0,850
13 | sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Nw,e - 1,000 1,000
14 | sprawnos¢ catkowita nw,tot - 0,816 1,547
15 | roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw kWh/a 26 566,8 14 013,3
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie B
16 koricowa Exw kWh/(m?rok) 4217 22,24
17| Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qpw kWh/rok 66 417,08 0,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowanie na energie 5
18 pierwotng Epw kWh/(m?rok) 105,42 0,00
19 | Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw Gl/a 95,64 50,45
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Qewusr = Jewumax /Nh

Wartoéci dla | Wartosci dla
Opis Jednos | budynku - | budynku -
tka stan przed stan po
Ip modernizacja | modernizacji
1 | llosc tozek L osoby 25 25
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/os 48 48
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m3/h 0,067 0,067
3 | Vher :( chw)/(18looo)
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
4 | Np=9,32:1-0,244 4,25 4,25
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m3 wody 3
GJ/m 0,23 0,12
5 chj = CW'p'(E)cw'eo)'kt/nw,tot/lo6 /
Max. moc c.w.u.
6 | Jewumax = Vhér*cw'p'(ecw‘eo)'Nh/3600 kW 14’84 14’84
Srednia moc c.w.u. KW 3,49 3,49
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Zdjecia budynku

Elewacja NE

Elewacja NW Elewacja SE

Orientacja budynku

4ﬁ

Zatacznik 3
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Zatacznik 4

Obliczenie mocy cieplnej systemu grzewczego oraz zuzycia energii na ciepto do
ogrzewania z uwzglednieniem wyznaczonego strumienia powietrza wentylacyjnego -

wydruki komputerowe z programu Audytor OZC 7.0 Pro.

Wyniki - Ogdblne

Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: |Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego
stan istniejacy

Miejscowosc: 99-440 Jackowice

Adres: Jackowice 98

Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: | PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III

Projektowa temperatura zewnetrzna 6.: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Op,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: 16dzZ

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 630,0 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: 1719,9 m3

Projektowa strata ciepla przez przenikanie or: 57837 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta oy: 11695 W

Catkowita projektowa strata ciepia @: 69532 W

Nadwyzka mocy cieplnej ®grg: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku &ur: 69532 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y odniesiony do powierzchni @ar,a: 110,4 W/m?

Wskaznik &ur odniesiony do kubatury our,v: 40,4 W/m?3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinsy: 138,9 m3/h

Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1038,7 m3/h

Srednia temperatura dopiywajacego powietrza Oy: -20 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Léd2

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy, gu: 960, 0 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplto - ogrzewanie Qn,nd: 438,33 GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,na: 121759,0 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 630,0 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vgt 1719,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 695,38 MJ/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 193,3 kWh/ (m? -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 254,9 MJ/ (m3 -rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Evn: 70,8 kWh/ (m3®-rok)
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stan przed

Wyniki - Zestawienie przegrdd termomodernizacija
. Ul‘l‘laX
Ops Y A WT2020
W/m? -K m?2 W/m? -K
Drzwi wewnetrzne 2,000 21,60 1,3
Drzwi zewnetrzne 2,600 2,10 -
Okna piwnic 3,600 4,88 -
Okno zewnetrzne 2,000 135,60 0,9
Podloga w piwnicy 0,720 272,72 -
Strop piwnicy 1,381 272,72 0,25
Stropodach wentylowany 1,101 272,72 0,15
Sciana wewnetrzna 1,610 115,99 0,3
Sciana zewnetrzna 1,307 495,85 0,2
Sciana cokolowa piwnic 1,307 52,9 -
Sciana piwnic przy gruncie 0,913 114,89 -
Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan przed termomodernizacja
Opis 6int, H A v
°c m2 m3
Lokale mieszkalne 20,0 630,00 1 719,90
Klatka schodowa 10,4 46,00 124,20
Piwnica 8,1 205,90 471,50
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Wyniki - Ogdblne

NeCE/

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego

stan po termomodernizacji

Miejscowosé: 99-440 Jackowice

Adres: Jackowice 98
Projektant: mgr inz. Agnieszka Oriowska
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 6e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,6 °cC
Stacja meteorologiczna: 164z

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 630,00 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 1719,9 m3
Projektowa strata cieplta przez przenikanie &r: 18882 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepita oy: 11695 W
Catkowita projektowa strata ciepta @: 30577 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ®gg: 30577 W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik &y, odniesiony do powierzchni our,a: 48,5 W/m?
Wskaznik &y, odniesiony do kubatury our,v: 17,8 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciaze

nia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 138,9 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,4
Dopitywajace powietrze wentylacyjne Vy: 1038,7 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 6y: -20 °C

Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Léd2

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,g: 816,00 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOn,na: 103,60 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie O, na: 28778, 0 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 630,0 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vi 1719,9 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eann: 164,4 MJ/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Ean: 45,7 kWh/ (m? -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 60,2 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie Eva: 16,7 kWh/ (m3 -rok)
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stan po
Wyniki - Zestawienie przegrdd termomodernizaciji
. Ul‘l‘laX
Opis v A WT2020
W/m? -K m?2 W/m? -K

Drzwi wewnetrzne 2,000 21,60 1,3
Drzwi zewnetrzne 1,300 2,10 -
Okna piwnic 0,900 4,88 -
Okno zewnetrzne 0,900 135,60 0,9
Podloga w piwnicy 0,720 272,72 -
Strop piwnicy 1,381 272,72 0,25
Stropodach wentylowany 0,134 272,72 0,15
Sciana wewnetrzna 1,610 115,99 0,3
Sciana zewnetrzna 0,192 495,85 0,2
Sciana cokolowa piwnic 0,192 52,90 -
Sciana piwnic przy gruncie 0,913 114,89 -
Wyniki - Zestawienie pomieszczen stan po termomodernizacji

Opis 6int, H A v

°c m2 m3

Lokale mieszkalne 20,0 630,00 1719,9
Klatka schodowa 15,1 46,00 124,2
Piwnica 10,3 205,90 471,5
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Zatacznik 5

Obliczenie oszczednosci energii koncowej i pierwotnej oraz obliczenie emisji CO i pytu
catkowitego

Wskazniki emisji zanieczyszczen stuzgce dla wyznaczenia efektu ekologicznego przyjeto
wg:
— ,Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania
w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024” opublikowane
w grudniu 2023r. przez KOBIZE
- ,Wskazniki emisyjnosci COz, SOz, NOy, CO i pytu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach
gazow cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok” opublikowane w grudniu
2023r. przez KOBIZE
— ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy
cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach

do Krajowej bazy za lata 2022 i 2023” opublikowane w grudniu 2023r.

Wskazniki jednostkowe emisji:

Wskazniki jednostkowe emisji CO2:

Jedn. Wegiel kamienny Energia e!ekFryczna . Energ.ig elektryczpa .

z sieci z instalacji fotowoltaicznej
[kg/MWh] 340,92 685,00 0
[kg/GJ] 94,70 190,28 0

Wskazniki jednostkowe emisji pytu catkowitego:

Jedn. Wegiel kamienny Energia e!ekFryczna . Energ.ig elektryczpa .

z sieci z instalacji fotowoltaicznej
[g/GJ] 281,00 5,00 0
[kg/MWh] 1,012 0,018 0

Wspdtczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

Wartos¢ wspdtczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi

) . . E ia elekt instalacji
Wegiel kamienny Energia elektryczna HErEie &1 ryczha ¢ '7‘5 aad
fotowoltaiczne;j
1,1 2,5 0
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Energia elektryczna Energia
nglel z sieci elektro- elgktryczqg ? SUMA
kamienny eneretvezne instalacji
Opis gety ) fotowoltaiczne;j
Energia koricowa [MWh/rok]
Stan istniejacy 203,65 26,92 0 230,56
Stan po realizacji projektu 0,00 0,30 28,12 28,42
REDUKCIA 203,65 26,62 -28,12 202,14
% 100,0% 98,9% n/d 87,7%
Energia pierwotna [MWh/rok]
Stan istniejacy 224,01 67,29 0,00 291,30
Stan po realizacji projektu 0,00 0,75 0,00 0,75
REUKCJA 224,01 66,55 n/d 290,55
% 100% 98,9% n/d 99,7%
Emisja CO; [t/rok]
Emisja CO, przed 69,43 18,44 0,00 87,86
Emisja CO, po 0,00 0,20 0,00 0,20
REDUCJA EMISII CO; 69,43 18,23 0,00 87,66
% 100,0% 98,9% n/d 99,8%
Emisja PYLU CALKOWITEGO [kg/rok]
Emisja PYtU przed 206,01 0,48 0,00 206,49
Emisja PYtU po 0,00 0,01 0,00 0,01
REDUCJA EMISJI PYLU 206,01 0,48 0,00 206,49
% 100,0% 98,9% n/d 100,00%
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Zatacznik 7

Wyniki obliczer wskaznika rocznego zapotrzebowania na energie koricowg EK i wskaznika
rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP.

PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH — STAN ISTNIEJACY
OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Q,nd [kWh/rok] 121 758,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 203 645,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,H [kWh/rok] 330,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 203 975,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 224 009,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWhyrok] 826,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 224 836,5
WENTYLACJA MECHANICZNA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 0.0
POMOCNICZYCH !
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qv [kWh/rok] 0.0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [KWh/rok] 21 678,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 26 566,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 18,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 26 585,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 66 417,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWhy/rok] 473
POMOCNICZYCH !
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qpw [kWh/rok] 66 464,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW/-\ QxL [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,L kWh/rok 0,0
ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA (QQ” ) [kWh/rok] 143 436,9
n
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMO(;NICZYCH Qx [kWh/rok] 2302119
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 349,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 230 561,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 290 426,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWhyrok] 874,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 291 300,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE .
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kKWh/m?rok] 227,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI 5
POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 366,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z 5
URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 462,4
Whyliczenie energii pomocniczej
Opis gel [W/m?] tel [h/rok] Qx [kWh/rok]
pompy obiegowe c.o. 0,10 4000 252,00
pompa tadujaca bufor c.o. 0,00 0 0,00
naped pomocniczy i regulacja 0,05 2 500 78,75
981,87
Opis Qel [W/m?] ter [h rok] Q« [kWh/rok]
pompy cyrkulacyjne c.w.u. 0,00 0 0,00
pompa tadujaca zasobnik c.w.u. 0,10 300 18,90
naped pomocniczy i regulacja 0,00 0 0,00
18,9
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH — STAN PO TERMOMODERNIZACII
OGRZEWANIE I WENTYLACIA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 28 777,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 13381,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpom,H [kWh/rok] 743,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 14 125,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 473
POMOCNICZYCH !
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qo [kwh/rok] 47,3
WENTYLACJA MECHANICZNA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,v [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/rok] 00
POMOCNICZYCH !
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qv [kWhyrok] 0.0
CIEPLA WODA UZYTKOWA
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qui,nd [kWh/rok] 21 678,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qw [kWh/rok] 14 013,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom,w [kWh/rok] 279,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 14 292,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kwh/rok] 698,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 698,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOW/-\ QkL [kWh/rok] | 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 0,0
ACZNIE DLA BUDYNKU
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu(Qnd)  [kKWh/rok] 50 456,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qk [kWh/rok] 27 395,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1022,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 28 417,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kwh/rok] 7459
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI
POMOCNICZYMI Q [kwh/rok] 7459
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGI
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [KWh/m?rok] 80,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI 5
POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 45,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z 5
URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EP [kWh/m?rok] 1.2
Wyliczenie energii pomocniczej
Opis el [W/m?] tel [n/rok] Qx [kWh/rok]
pompy obiegowe c.o. 0,10 4 000 252,00
pompa tadujaca bufor c.o. 0,04 1500 37,80
naped pomocniczy i regulacja 0,00
naped pomocniczy pomp ciepta 0,45 1600 453,60
743,40
Opis Qel [W/m?] tel [h rok] Qx [kWh/rok]
pompy cyrkulacyjne c.w.u. 0,04 5840 147,17
pompa tadujaca zasobnik c.w.u. 0,10 300 18,90
naped pomocniczy i regulacja 0,45 400 113,40
279,47
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